
Математика пәнi бойынша
Республикалық оқушылар олимпиадасының

үшiншi (облыстық) кезеңi (2022-2023 оқу жылы)

9-сынып

2 тур

Жұмыс уақыты: 3 сағат 30 минут.
Әр есеп 7 ұпайға бағаланады.

4. 𝑃𝐿||𝐵𝐶, 𝑃𝑀 ||𝐶𝐴, 𝑃𝐾||𝐴𝐵 болатындай 𝐴𝐵𝐶 үшбұрышының 𝐵𝐶,
𝐶𝐴, 𝐴𝐵 қабырғаларынан сәйкесiнше 𝐾, 𝐿, 𝑀 нүктелерi таңдалды, ал
үшбұрыштың iшiнен 𝑃 нүктесi таңдалды. 𝐴𝑀𝑃𝐿, 𝐵𝐾𝑃𝑀 , 𝐶𝐿𝑃𝐾 - үш
трапециясы да шеңберге сырттай сызылуы мүмкiн бе?

5. 2 ⩽ 𝑥
𝑥𝑖

⩽ 18(𝑥 = 𝑎,𝑏,𝑐). орындалатыңдай оң 𝑎,𝑏,𝑐,𝑎1,𝑏1,𝑐1 үшiн
теңсiздiктi дәлелдеңiз.

(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2)(𝑎21 + 𝑏21 + 𝑐21) ⩽
25

9
(𝑎 · 𝑎1 + 𝑏 · 𝑏1 + 𝑐 · 𝑐1)2

6.
[𝑎,𝑏,𝑐] =

𝑎𝑏+ 𝑏𝑐+ 𝑐𝑎

5
.

болатындай барлық натурал 𝑎, 𝑏, 𝑐 табыңыз.
Бұл жердегi [𝑥,𝑦]− 𝑥 және 𝑦 сандарының ең кiшi ортақ еселiгi.

Третий (областной) этап
Республиканской олимпиады школьников
по математике (2022-2023 учебный год)

9 класс

2 тур

Время работы: 3 часа 30 минут.
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

4. На сторонах 𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 выбраны соответствен-
но точки 𝐾, 𝐿, 𝑀 , а внутри треугольника выбрана точка 𝑃 так, что
𝑃𝐿||𝐵𝐶, 𝑃𝑀 ||𝐶𝐴, 𝑃𝐾||𝐴𝐵. Может ли оказаться, что все три трапеции
𝐴𝑀𝑃𝐿, 𝐵𝐾𝑃𝑀 , 𝐶𝐿𝑃𝐾 – описанные?

5. Для положительных 𝑎,𝑏,𝑐,𝑎1,𝑏1,𝑐1 таких 2 ⩽ 𝑥
𝑥𝑖

⩽ 18(𝑥 = 𝑎,𝑏,𝑐). Дока-
жите, что

(𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2)(𝑎21 + 𝑏21 + 𝑐21) ⩽
25

9
(𝑎 · 𝑎1 + 𝑏 · 𝑏1 + 𝑐 · 𝑐1)2

6. Найти все натуральные 𝑎,𝑏,𝑐 такие, что

[𝑎,𝑏,𝑐] =
𝑎𝑏+ 𝑏𝑐+ 𝑐𝑎

5
.

Здесь [𝑥,𝑦]− наименьшее общее кратное чисел 𝑥 и 𝑦.


