
Математика пәнi бойынша
Республикалық оқушылар олимпиадасының

екiншi (аудандық) кезеңi (2022-2023 оқу жылы)

10-сынып

Жұмыс уақыты: 2 сағат 30 минут.
Әр есеп 7 ұпайға бағаланады.

1. 𝐴𝐵𝐶 үшбұрышында 𝐴𝐾 биссектрисасы жүргiзiлген. 𝐴𝐵 және 𝐴𝐶
түзулерiнен сәйкесiнше 𝐸 және 𝐷 (𝐸 ̸= 𝐴,𝐷 ̸= 𝐴) нүктелерi алынған. 𝐸
және 𝐷 нүктелерi 𝐵𝐶 түзуiне қатысты бiр жақта жатыр және 𝐸𝐵 = 𝐵𝐾,
𝐶𝐷 = 𝐶𝐾. Егер 𝐸𝐵𝐶𝐷 төртбұрышының диагональдарының қиылысу
нүктесi 𝐴𝐾 түзуiнiң бойында жатса, онда 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 болатынын дәлел-
деңiз.

2.
𝑎+ (𝑏,𝑐) = 𝑏+ (𝑐,𝑎) = 𝑐+ (𝑎,𝑏)

болатындай барлық натурал 𝑎, 𝑏, 𝑐 табыңыз.
Бұл жердегi (𝑥,𝑦)− 𝑥 және 𝑦 сандарының ең үлкен ортақ бөлгiшi.

3. 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎2022 натурал сандар болсын. Кез келген екi 𝑎𝑖, 𝑎𝑗 (𝑖 < 𝑗)
сандары үшiн 𝑎𝑖 + 𝑎𝑗, 𝑎𝑖𝑎𝑗 және |𝑎𝑖 − 𝑎𝑗| сандары жазылып алынады.
Жазылып алынған сандардың iшiнде ең көп дегенде қанша сан тақ сан
болатынын табыңыз.

4. Кез келген нақты 𝑎,𝑏 сандары үшiн келесi теңсiздiктi дәледеңiз

𝑎2 + 141𝑎𝑏+ 5476𝑏2 ⩾ 5𝑎+ 1364𝑏− 512.

Второй (районный) этап
Республиканской олимпиады школьников
по математике (2022-2023 учебный год)

10 класс

Время работы: 2 часа 30 минут.
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссектриса 𝐴𝐾. На прямой 𝐴𝐵 и
𝐴𝐶 выбраны точки 𝐸,𝐷(𝐸 ̸= 𝐴,𝐷 ̸= 𝐴) соответсвенно. Оказалось, что
точки 𝐸,𝐷 лежат по одну сторону от прямой 𝐵𝐶 и 𝐸𝐵 = 𝐵𝐾,𝐶𝐷 = 𝐶𝐾.
Докажите, что если точка пересечения диагоналей чеьырёхугольника
𝐸𝐵𝐶𝐷 лежит на прямой 𝐴𝐾 то 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶.

2. Найдите все натуральные 𝑎,𝑏,𝑐 такие, что

𝑎+ (𝑏,𝑐) = 𝑏+ (𝑐,𝑎) = 𝑐+ (𝑎,𝑏).

Здесь (𝑥,𝑦)− наибольший общий делитель чисел 𝑥 и 𝑦.

3. Пусть 𝑎1, 𝑎2, . . . , 𝑎2022 – натуральные числа. Для каждой пары чисел
𝑎𝑖, 𝑎𝑗 при 𝑖 < 𝐽 выписываются числа 𝑎𝑖 + 𝑎𝑗, 𝑎𝑖𝑎𝑗 и |𝑎𝑖 − 𝑎𝑗|. Найдите
наибольшее возможное значение количества нечётных чисел среди вы-
писанных.

4. Докажите, что для любых действительных 𝑎,𝑏 справедливо неравен-
ство

𝑎2 + 141𝑎𝑏+ 5476𝑏2 ⩾ 5𝑎+ 1364𝑏− 512.


