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1. Haiinute Bee nensie k, s kotopsix k°+3 memurcs na k?+1,
A) -2,0,2

B)-3,-1,0,1, 2

C)-5,-2,2,5

D) Bce ueTHbIe yKca

E)Bce HeueTHbIE Ynca

2. HaiinguTe HaTypalibHOE YKCIIO N TaKOEe, YTO Kak10e U3 yucen n, n+1, n+2,..., n+20
nmeet ¢ ynciiom 30030=2-3-5-7-11-13 oOuuii geauTeb, OOIBIINHA SIUHUALIEL.

A) 3030

B)12120

C)1

D) 500

E)9440

3. CKOBKO CYIIECTBYET MEIBIX MOJI0KUTEIBHBIX Yrcel, MeHbmuX 1000, KoTophie
3aMKUCHIBAIOTCS PA3IMYHBIMU U pamMu?

A) 738

B)84

C)500

D) 450

E)156

4, HaliguTe BCe LIEIbIE YKMCIIA N, JUI KOTOPBIX MOAYJIb 3HAYEHUS TpEXUIeHa n? — 7n
+ 10 Oyznet mpoCThIM YHCIIOM.

A) 5

B) 2

C)11

D) 1

E) 7

5. Haiinure cymmy

A) 0
B) 1
C) V2015 — 1

1
D) 1- V2015
E) 2

1 1 1 1
1+2 + V2+/3 + V3+V4 Tt V2014+/2015

6. Pemyre B ENBIX YMCIAX YPABHEHHE X +y = X2 — XY + Y2
A) (0;0), (0; 1), (1;0), (1 2), (2; 1), (2; 2).
B) (3:1). (1;3)



C) (5;0),(0;5), (0; 0)
D) (2;4), (4;2)
E) (1;3),(3; 1), (3;3).

7. Pa3noxuTh Ha MHOXKHTENHN X° + X + 1
A) (x+1)(x*1)

B) (x2+x+1)(x}-x%2+1)

C) xX*-x+1)(x*+x%-1)

D) (x-1)(x*-x+1)

E) (x+1)(x3-1)

8. CKoJIbKO KOpHEW UMEeT ypaBHEHUE?

(7V10 + 5v11)x% — (10V10 + 13v11)x + 4v10 + 7V11 = 0
A) 0
B) 1
C)3
D) 4
E) 2

9. OObI4Has UTpaTbHAS KOCTh UMEET Ha CBOMX TpaHsx uucna 1, 2, 3,4, 5, 6. Ee
OpocaroT ciay4yaliHbIM 00pa3oM /10 TeX MOp, IOKA CyMMa BBINIABILIUX 32 BpeMs
OpocaHusi OUKOB He MpeBbICUT unciia 12. Kakas oOmas cymma o4koB OyAeT
HanOosiee BepOsSTHOM?

A1l

B) 13

C) 24

D) 36

E) 48

10. /IBa mpomaBIia pa3roBapuBaid O YUCJIC CBOMX SUII; TIEPBBIN CKa3all APYroMy,
YTO €XEJIM MHE Aalllb 13 CBOUX SUIl, TO y MEHs OyAeT BABOE OOJIbIIE TBOETO;
JPyroM ckazajl IepBOMY, YTO KOTJia Thl MHE Jalllb 12 CBOUX SHII, TO Y MEHS
Oynet BTpoe OoJibiiie TBoero. CrpaimBaeTcs, CKOJIBKO Y MEPBOTo Mpo/IaBiia sSull
Ob110?

A) 27

B) 33

C) 40

D) 12

E) 9

11. Onun GoraThiii Kymnel| HaHs1 paOOTHHUKA Ha TOJ ¢ TAKKUM JIOTOBOPOM, YTOOBI
KaXKIIbIH IeHb, B KOTOPBINA OH OyAeT paboTarh, JaBaTh eMy 1o 12 moiiapos, a 3a
Hepaboumii IeHb BRIYUTATH 110 8 10JU1apoB. [1o mpomiecTBUM rofa X03sHH ¢
pabOTHUKOM B3aWMHO JOJKHBI HE ObLTH. Hame)kuT 3HaTh, CKOJIBKO B TOTY
OBLIO paboYMX JTHEH?



A) 254
B) 308
C) 146
D) 82
E) 189

12. Tpu HaciaeaHUKA P3N Mexay coboto nmenue. [leppomy
1 1 2
JIOCTAIIOCh ~ YaCTh BCETO NMEHHUS, BTOPOMY — — HaCTh, TPEThEMY — & 4acTh

Bcero umenus. Ocrapiuecs 3ateM 342 Tr OT/AaHbl Ha CoJlep)KaHne OeTHBIX.
CrnpammBaercs, CKOJIbKO AEHET BCET0 B UMEHUE OBLIO BJIOKEHO?

A) 2000

B) 1134

C) 1890

D) 5698

E) 938

5 2
ER Ve
13. YmpocTtute BeIpakeHuUE: \/g 3

A) 472°;
B) 3.
C) 3-4,25;

03

E) 1

14. Haitnute cymmy niepBbix 10 wieHOB aprudMeTHYECKON TPOrPECCUH, €CITH
M3BECTHO, 4TO az=23, ag=10.

A) 35

B) 110

C) 65

D) 45

E) 56

15. B auBape 1ieHa Ha si010Kku noBbicuin Ha 30%, a B (heBpasie MOBBIIICHUE [IEHBI
coctaBmiio 20%. Ha ckonbko mOBBICHIIN T1eHY SI0JIOK 3a J1Ba Mecsiia?

A) 56%);

B) 51%;

C) 50%;

D) 52%;

E) 53%.



3.4,
X

16. Pemure cucteMy ypaBHEHUU: .
—+—=45
Xy

A) (2;-1),
B) (-2;3);
C) (-1,0);
D) (1;2);
E) (7:4).
x*-9
x*+5

17. Haiinute 061acTh 3HaYCHUST PYHKIUU: Y =

A) (—oo—1]U[2;4+0)
B) (—oo;—5]u[9;+oo)
C) (—oo;\/gju[3;+oo)

D) Pemenuu uetr
E) (—0;-3]u[3+0)

18. ABCJI tpanernus, auaronann AC u B/ nepecekatorcs B Touke O, AO:OC=3:1.
Haitgure ocHOBaHUS Tpaneluuu, €CJIM U3BECTHO YTO CPEAHSS JIMHUA PABHO 24.

A) 11,35;

B) 12,36;

C) 11,37;

D) 10,30;

E) 12;38.

19. Ctopona Tpeyronsuuka 2 cM, a cmexubie yriasl 30° u 45°. Haligute mpyryro
CTOPOHY TPEYTOJILHHKA.

A) 243
J3

B) N

C) 1

D) 2v3-2

E) V2

20. Ympocrture Beipaxkenue: cos(a — #)+sin(-a )sin g -cosa Cos B
A) 2cosacos g

B) -2sinasing

C) o0

D) -2sina cos g

E) 1

HHPUKJIAAHAA MATEMATHUKA
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21. U3BectHO, uTO apudmeTryeckas mporpeccus ay1=23, a;1=43. Haitnure cymmy
NEPBBIX JECATH YWICHOB 3TOW MPOTrPECCUMU:

A) 120

B) 100

C) 140

D) 150

E) 130

22. HaitnuTe nBeHaauaThii 4ieH apupMEeTHUECKON TPOTrpecCri, eCiiv MepBhIi
YJIEH paBEH 5, a pa3HOCTh PaBHA 3:

A) 36

B) 33

C) 38

D) 35

E) 30

23. Ecnm a7=17, d=4, 10 k yeMy paBHO a;1?
A) -36

B) 20

C) 36

D) -33

E) 33

24. Ecnu B TeoMeTpudeckoit mporpeccuu bs=20 u q=2, To K 4eMy paBHa MEPBHIii
YJIEH T€OMETPUYECKOUN Tporpeccun’?

A) 5/4

B) 4/5

C) 3/5

D) 1/4

E) %

25. Haitgute 3HamMeHaTeslb TeOMETPUIECKON MPOTPeccru, B KOTOpoi bs=-13 u
b6=52:

A) 3

B) -4

C) -3

D) 5

E) 4

26. Ecniu B reomeTpuueckoii nporpeccuu b1=5 u q=2, Toraa HauauTe CyMMy
MEPBBIX BOCHMHU YWICHOB T€OMETPUUECKON MTPOTPECCUU:

A) 1285



B)1265
C)1268
D) 1275
E)1272

27. Macca Bonka 64 xr. Macca 6apcyka coctaBisieT 48% Boirabux Macc. Haitgure
Maccy 6apcyxka.

A) 34

B) 31

C) 30

D) 36

E) 28

28. dnakoH comepxkuT 15 anmenscunoB u 30 s010k. Halinure oTHOIICHNE
KOJIMYECTBA aleJIbCHHOB B 3TON OaHKE K KOJUYECTBY S0JIOK.

A) 3/4

B) 1/2

C) 173

D) 1

E) 2

x=-1

X =
29. Pemmmthb cUCTEMY HEPABEHCTB {I =3

A) x €(-1; 3)

B) x € (-1; 3]

C) xe[-1;3)

D) xe[-1; 3]

E) x € (-1; + 0]

17x—-2=12x-1

3-9x <l—x

30. Pemmthb cuctemMy HEpaBEHCTB {
A) x€(-0;-1,5)

B) x€[1,5; +o0)

C) x€(1/13;9)

D) x€(1/4;+x)

E) x€[-1; 3]

: 4z
z-1>
31. Pemute HEpaBeHCTBO: ~ ~ ~ 3~z

A) x<3
B) x=3
C) x>3
D) x<1
E) x>1




32. Ecitu X, M X, ABIAIOTCS KOPHSAMH KBAJIPATHOMN ypaBHeHHH X~ —10X+22 =0,

2 2
To HaiinuTe 3HaueHne “1X2 T XXz,

A) 120
B) -120
C) 220

D) -220
E) 5

33. Pelenue HepaBeHCTBA L <0:

A) [-1;2)
B) x>2

C) [-2;-8]
D) [2;tx)
E) [3;16]

34. Pemmte ypaBHeHHE: X’ + 2X — S‘X +ﬂ +3=0
A) x€ {-3} U {-2} U {0} U {1}

B) x € {-3} U {-2}

C) x€ {0} U {1}

D) x€ {3} U {-2} U {0} U {1}

E) x€[-3;2] U [0;1]
—M+1:0

35. Pemute ypaBHEHHE!
2x+4

A) x>-2

B) x<-2

C) x>-2

D) x=1

E) x<-2

36. Pemrute ypaBHEeHUE: ‘ZX + 3‘ + ‘BX — 4‘ =5x-1
A) x € (- w0;- 3/2) U (3/2; + 0)

B) x € (- o0; +o0)

C) x € (- 0;- 3/2)

D) x<-4/3

E) x €[4/3; + )

37. HepaBecHTBO |f|<|¢| 5xBHBaNeHTHO:
A) f<o

B) f<o

C) fl<e

D) f?<¢?



E) f2> Q
38. Ynpocrture BeIpaKeHHUE

(sin(n + x) + cos (E + x))z + (cos(Zn —x) —sin <32_n - x>>2

2
A) 4
B)O
C)1
D) 2
E)r

39. [IpeobpazoBaTh BhIpAKECHUE
tg(—a)cosa + sina

A) 3

B) 2

)1

D) 0

E) -1

40. Haiimute HauOobIee 3HAUCHUE BIPKCHUS
1 — (cos? a — sin? a)

A) 0

B)1

C)?2

D) 3

E) 4

HNPUKJITAAHASA MATEMATHUKA
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41. CKONBKO TPEX3HAYHBIX HENBIX MOJIOKHUTEIBHBIX YUCEN, TU(PBI KOTOPBIX
pacIosoXeHbI B TOPSIKE BO3pacTaHus?

A) 45

B) 84

C) 500

D) 734

E) 96

42. HaiiTu Bce HaTypaJIbHbIE YHCIIA N, JJIs1 KOTOPBIX KAK0€ U3 MIECTH YUCE
n+1,n+3,n+7,n+9,n+ 13 un+ 15 aBiusercsa npoCThIM.

A) 7

B) 11

C)4

D) 1



E) 3

1 1 1 1
43. Berauciaure cymmy: s + =5 + o13 + et (4n—3)(4n+1)
A1l

B)

1

in+1
n

4n-3

)

n
D) 4in+1
E) 0

44. HaiimuTe IPOCTHIE PENIEHNS yPaBHEHHSA: X2 — 7X — 144 = y? — 25y
A) (1;5),(5,1)

B) (0,0), (7,3), 3,7)

C) (2: 11), (3; 13), (5: 11), (11; 5), (13: 3).

D) (0, 1)

E) (1, 2), (7, 11)

- Pazpenure Ha MHOxxutenn: (a—b)* + (b —c¢)® + (c —a)®
A) (a-b)(b+c)(c-a)

B) 3(a—b)(b—c)(c—a)

C) (a—b-c)c—a+bh)

D) (3b—-c)(c—3a)

E) 1

46. HaiinuTe 3HAYCHHS a U b Tak, yToObI MHOTOWIEH X* + X3 + 2X? + ax + b OblI
TIOJIHBIM KBaPaTOM.

A)a=1 b=1
B) a=<, b=2
2 4
Cla=2Z b=2
8 64
D) a=1, b=—
8 64
E) a=-1, b=0

47. ]lBa pa3HBIX MOpOIIKa OBUIA CMEIIaHBI, YTOOBI MPUTOTOBUTH 28 TpamMMOB
JIEKapCTBa. HEKOTOPOro JIEKapCTBAa CMELIAIU JiBa cOpTa MOPOIIKOB. Kaxmiblii

1
rpaMM IEPBOro MOPOIIKA CTOUT 9 noIapoB, a 35 rpaMMa BTOPOTO MOpOIKa — /

nosutapoB. OT NPUTOTOBJIEHMS JIEKAPCTBA BBHINAIO 3 J0OJUIapa 8 LEHTOB, W3
KoTopbix 40% cTousio Obl yBUJIETh HaJ JIeKapcTBOM. CKOJIBKO IPAMMOB KaX /100
NOpOIIKA OBIIO KYIJIEHO, €CJIM Ha MPUTOTOBJIEHUE JIEKAPCTBA OBLIO IOTPAvYEHO
24 nomnnapa?

A) 24 u 42

B) 32u 12

C) 4u28



D) 20u 8
E) 10 u 30

48. Korza ero cnpocuiy 0 BO3pacTe YUEHHKa, OH OTBETUIL: «s B JBa pa3a MOJOXKE
MaMBbl U B TP pasza MOJIOKE OTLA. A eciii MpruOaBUTh K CyMME HaIlleld MOJIOICKHU
4 rona, nomyuyutcst poBHO 100 net». CKOJIBKO JIeT ObUIO YYCHHUKY ?

A) 12

B)16

C)10

D) 11

E)14

49. OnHa neByliKa MOMpOCUiia MOPTHOTO MPUHECTH TIOKU MPSKU U MOJATOTOBUTH
TKaHb. [IOpTHOM cKa3al eMy, UTO «EeCiIu €My MOHAJ00UTCS YEeTBEPTh TKAHU U3
100 ApirHOB, eMy MOHAJOOUTCS €lle 5 MaveK, a €CJiv €My MOHA00UTCS TsITast
4acTh TKaHU, 5 Madek ocTaHeTCs»». CKOIBKO MAavYeK MPSHKH MPUHECTH TTOPTHOMY ?

A) 45

B) 50

C) 55

D) 25

E) 35

50. YmpocTure BeIpaskeHHeE: ( :
5 a“)ﬁ

1.
A) a’’
B) Vab.
Q) a‘+b;

1
D) Ya’

E) 1

51. AntbiH kynuna 4 kuuru. CTOUMOCTB TpEeX KHUT, KpOMe MepBoi KHUTH 48
TEHIre, KpOMe BTOpPOH - 46 TEHTe, KpOME TPEThEN KHUTH - 42 TEHTE, KpOME
yeTBepTOoM - 38 TeHre. CKOJIbKO CTOUT NepBasi KHUra?

A) 12;

B) 16;

C) 10;

D) 20;

E) 24



52. Pemmre: X° —3(x—2)+2x-12=0.
A) {2;3}

53. Haifnure paamyc OKpPYKHOCTH, KOTOPBIH paBeH CyMME [UIMH JBYX
OKPYKHOCTEM, IJIMHA paguyca KOTOphIX paBHa 11 cM u 47 cwm:

A) 61;

B) 36;

C) 116;

D) 94;

E) 58.

54. I'myOuna xonoaua 18 M. magarorias B KoJIOEI *aba JHEM MOJIHUMAETCS BBIIIIE
5 M, a HOYbIO ommycKaeTcsi Hke 3 M. Uepe3 CKOJbKO JHEH kaba BBIMJET U3
KoJoaa?

A) 18

B) 8

C) 6

D) 36

E) 22

55. Yucio a genurtes Ha 5. Koraa Bl Jejdre 4ucio b Ha 5, ocraercs ocraTok 1, a
KOT'Jla BBI JICJIUTE YHCJIO ¢ Ha 5, OCTAeTCS OCTATOK 2. KAKOM OCTATOK OCTACTCS
npH JACJICHUN CyMMbI a+b+C Ha 57?

A) 3

B) 1

C) 2

D) 4

E) 5

56. Pemmre ypaBHenue: c0530%+x=c0s60°+c0s90°.
A) 0
B) 2
13
C) —

D) 1
E) -1



57. Pemute ypaBHEeHHE: 2sin 3X - COS3X = T
A) %+ 2ntn, MNEZ
_)k 4 Tk
B) (—1) 234+ = kez
C) (—1)"7” +6nk, keZ
D) nin, neZ
E)1l

58. HaifTm ckopoCTh JIBIKEHHUS TPSAMOH JIMHUU 1O 3aKOHY S(t)=3t2+8t—10 B
MOMEHT BPEMEHHU t; =3.

A) 16

B) 14

C) 41

D) 32

E) 26

59. Haiitu kputnueckue Touku GyHkuun f(x)=x? —3x +2
A 12
3
B) 5
1
C) >
D) -1,2
E)O

60. OnumuTte pyukuuio f(x)=3x* - x> +5
A) YerHas

B) HeuerHas

C) Ilepuoanyeckast

D) ®yukius obiiero Buaa

E) Crenennas



