NPUKJIAAHASI MATEMATHKA
11-kaacc
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1. Omnpenenute ypaBHeHHE MapaloIIbl O TpaduKy:
’

0 x

C

-2

A) _v=(x+3}:—2
B) y=(x+2) -3
C) _1'=(x+3):—2

D) y={x—2}_2—3
E) _].-‘=(_‘l.'—3}:+2

2. Haiinure dopmyiry mocie npeodpasoBanus rpaduka QyHKIMHA Y = Jx:

¥

—_—

A) V= Jx—3+1

B) y=+3-x+1]
C) Y=- J—x-1
D) y=~x-3-1

E) V= 3—x-1
3. Omnpenenuts ypaBHEHUE TMIEPOOJIBI 10 TPaduKy:

o/} 3 x
2"‘r—
1
A) ¥ =—E—2
S,
B) Tox+3
:L+2



E)

A) _1'={_1' —11]
B) V=-x" :
Q) y=(x+1) |
py ¥ =

_v:—{x+1}:
E)

5. Haitaute dpopmyiy mocie npeoOpazoBanusi rpaduka GyHKIUU Y = Jx:
¥y

A
3
I —

—.2 0 %‘c

A) y=+2-x+3

B) y=—vx+2+3

C) y=—Jx-2+3

D) y=+l+x+3

E) y==+2-x-1

6. Haiigure npousBoanyio QyHKIMHU, y = x> — 2x% + 5

A) x2—-2x+1

B) 3x2+4x+5

C) 3x% —2x

D) 3x% — 4x

E) x%—4x

7. mnepemericHue rpaduka GyHkiun y = f(x) Mo ocu OpJMHAT HA d CIUHHILY

MapaJIETBbHO
A) y=kf(x)
B) y=f(xta)

C) y = ax?



D) y=f(x)tb
E) y=f(kx)

8. Haiitu obnacth onpeneneHus GyHKINHA: § =

A) (—o0; —1] U [1; +0o0)

B) (—o0;—1) U[1; +o0)

C) [—1;1].

D) (-1;1)

E) (—oo;—1) U (—=1;1) U (1; +))
9. Pemmre ypaBuenue: f(x) = % —3x?2—14x+3.f/(x) =0
A) 7;-4

B) -7;4

C) -2;14

D) 2;-14

E) -2;-14

9 < 2
10. Haiinure obnacThb onpesesieHus JaHHOH QyHKimu: y_ X+ 2
2x-1

x2—1

11. Haiigure 061acTh onpenesieHus JaHHON (yHKITUH: y =X2+2X2+4
X +

A) (= 2;+0)

B) (-22)

C) (-=-2)

D) (— o0;+o0)

E) (—o0-2)U(-2;+x)

12. OcHoBanus Tpanenuu 6 u 20, a 6oxkoBbIe cTOpoHbI 13 1 15. [Tnomans
TpareIyu.

A) 81

B) 19

C) 34

D) 156

E) 76



13.

A)
B)
C)
D)
E)

14.

A)
B)
C)
D)

16.

A)

B)
C)

D)

E)

17.

A)
B)

JIBe cTropoHsbl TpeyrojibHuKa paBHbl 25cv 1 30cm, a ero miomaab paBHa
300cm’ . TpeThs cTeHa:

4% cu

25¢cm

20cm

2/64cum
16¢cm

250 abuTypHEHTOB CAAIHM K3aMeHbI TT0 MaTeMaTuke. 180 4emoBeK Moaydnii
OIICHKY HIKE «5», a 210 aOUTypUEeHTOB HE MOJYUYHUIIU OIEHKY «2» Ha
sk3ameHe. KonnuecTBo aOMTYpEHTOB, MOJYUYMBIINX OLIEHKY «3» U «4»:

160

40

140

210

420

. B mkone 1400 yuenukoB. I3 mux 1250 kaTarotcs Ha jabbKax, 952 - Ha

KOHBKax. 60 IIKOJIbHUKOB HE CMOIJIM ITOKATaThCs HU HA JIbDKAX, HA Ha
KOHbKaX. CKOJIBKO y4alluXcsl yMEIOT KaTaThCsl Ha JIBDKAX U HAa KOHbKAX?
952

841

1682

862

1904

CyMma BTOPOT0, YETBEPTOrO U IIECTOTO WICHOB apu(hMETUUECKON TPOrpeccuu
paBHa 18, a ux mpousBeaeHue paBHO: -168. [IepBbIil WieH U Pa3HOCTh
IIPOTPECCHU:

18; §
2

N
N

|

8;§
2

Ecnu u3BecTHO, 4TO CyMMa MEPBBIX MSATH YICHOB apu(PMETHIECKOM
MPOTPECCHUH C YETHBIMH HOMEpPAMHU paBHa 15, a cyMMa MepBbIX TPEX YJICHOB
paBHa 3, TO MEPBBII WICH U Pa3HOCTh IPOTPECCUU PABHBI:

a,=-3,d=2

a, =-3,d=1



C) a,=-2d=1
D) a,=-3,d=4/2
E) a;=-6,d=2

18. PasnoxeHue MHOTOWIEHa HA MHOKHTENeH a>+as-a2-1:
A) (a-1)(@%+1)(a*+a+1)

B) (a*-1)(a*+a+1)

C) (a+1)(a?+1)(a*+a+1)

D) (a%+1) (a®+1)

E) - (1-a%)(a?+a+1)

19. Pemmre HepaBeHCTBO: I/ X —1<~/1— X
A) (-=1)

B) x<1

C) (— oo,O)

D) (-]

E) x<0

20. Pemmte HEpaBEHCTBO: v X+5 > 7 —X
A) [4:11]
B) x>4;x<11
C) [4;11)
D) [4:+)
E) 4<x<11
MMPUKJIATHASI MATEMATHUKA
11-kaace

Yposens 11, cpeanue Bonpocol

21. Haiimure rpadux dyHKimm: y=4xX-X*,

N

4

A)

i
(]
=]

W
=



C)

D)

A)
B)
C)
D)
E)

24,
A)
B)
C)
D)

| .
of 2 4 x
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.B BHGKTquCCKOﬁ CCTHU TPH 3JICMCHTA COCOAMHCHEI ITIOCJICIOBATCIIBHO.

BeposTHOCTH TOTO, YTO 3TH 3JEMEHTHI BRIMIYT U3 cTposi, paBHbl 0,1; 0,15 1 0,2
COOTBETCTBEHHO. KakoBa BEpOSATHOCTB TOTO, YTO B JIEKTPUUCCKOU CeTH OyaeT
TOK?

0,134

0,552

0,345

0,612

0,45

. B kax10M 13 Tpex MEIoYKoB UMEIOTCS 1O 4 KpacHBIX U 6 OENBIX aIbYHUKOB.

W3 nepBOro Memovyka Hayraj B3sT albYUK U EPEJIOKEH BO BTOPO MENIOUEK.
3aTeM M3 BTOPOro MENIOUKA HAyTa/l B3AT AJIbUYUK U NEPEIOKEH B TPETUI
Menrovyek. HakoHel, u3 TpeTbero Memoyvka Hayraj U3BJICKIN OJIUH AJIbYUK.
KakoBa BEpOSITHOCTb TOTO, YTO 3TOT ATBYUK OKAKETCS KPACHOTO IIBETa?

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Pa3znoxxuTe Ha MHOXHTEH: X — 6x% — x + 30
(x—2)(x+3)(x+5)
(x+2)(x+3)(x+5)
(x—2)(x—3)(x—5)
(x+2)(x—3)(x—-5)



E) (x+2)(x—3)(x+5)

25. Haiigute sKkcTpuMyMbl QyHKIMH y= 2x° —3x2+6.
A) Xmin=-1; Xmax=0

B) Xmin=-1; Xmax=1

C) Xmin=0; Xmax=1

D) Xmin=Xmax=0

E) Xmin=1; Xmax=0

26. Haiigute sKkcTpuMyMbl (PYHKITUU y=z +§ .
X

A) Xmax= 25 Xmin= —2
B) Xmax= —1; Xmin= 1
C) Xmax= —2; Xmin= 0
D) Xmax= —2; Xmin= 2
E) Xmax= 05 Xmin= —2

27. Ecmn f(x) = , To HapauTe f'(X)

1
J(2x+1)°
-3

(2x+1)%-V2x+1
3

2-(2x+1)% -2x+1

A)

B)

C)

D)

2-(2x+1)% -/2x+1
2

(2x+1)%-V2x+1

28. Haiigure npoussoaHoe: Y(X) = tgz

E)

1 X
A) —tg—
)494

B)




E) 1cos2 X
4 4

. . . . T
29. Haiitu yrinoBoit kKod(ppHUIIMEHT KacaTeIbHOU, MPOBEICHHBIN B TOUKE XO:E

GyHKIUN y= Sin2X.

1
A) k=
B) k=2
C) k=1
D) k=0
E) k=1

30. Hanmmmre ypaBHEHHE KacaTeIbHOW, TIPOBEACHHON Ha rpaduke QyHKIIUU

X
Yy =—5 B TOYKE Xo= 1.
X

A) y=-3x+5

B) y+5x+3=0
C) y=3x-5

D) 2y +3x-5=0
E) 3y+2x-5=0

31. Haittu nepBoo6pasnyio pyHkmio GyHkuu ¢ y(x) = 5x% - 2x3 + 5
A) x*—x"+5x+C

5. 1,
B) —x"—=x"+4x+C

3 3

C) §x3 —lx4 +5x+C
3 2

D) §x3—2x4+5+C
E) 3x®-4x* +5x+C

32. Haittu nepBooOpasnyto ¢pyHKiuo GyHKmu f(x)= 5(x3 —1)
A) 4x* -5x°+C

4

B) 4i—x+C
5

C) 4x*-5x+C

D) 5x* -5x+C
5x*

E) — -5x+C
4



33. Haitgure nepoobpaznyto pyHkiuwo ¢pyskiuu f(x) = ;, rpadguk
sin’ (’; ~X)

KOTOPOH MPOXOUT Yepe3 TOUKy M (%, 1)

A) sinx
B) cosx
C) tgx
D) ctgx
E) arcsinx

34. Haiinute nepBooOpa3nyto GyHKINIO GYHKIUU: h(x)=\/§ +3sin(3x +2)

2x/x
3.8
2%/
3.8
2x/x
3.8
2x/X
3
2%/
3V8

A) —sin(3x+2)+C

B) +cos(3x+2)+C

C)

+sin(3x+2)+C

D)

-sin(3x+2)+C

E)

—cos(Bx+2)+C

X
X—5(—=
35. Pemmmre cucreMy HepaBEHCTB: <6

6—0,6x <14x
A) [36)
B) (3:6)
C) (3:6]
D) [-36)
E) [36]

X <15-2x
36. Pemnre cucteMy HEpaBEeHCTB:
{9 —5x(24
A) (-35)
B) (-3:5]
C) [35)
D) [-35)



E) [-35]

3X+2(7x—-4
37. PemnTe cucteMy HEpaBEHCTB: 3 X -
3>
A) (1,53)
B) [153)
C) (1,5;3]
D) [15:3]
E) [-15-3)
2_5+x<1_9—x
_ 7 14
38. Pemute cuctemMy HEpaBEHCTB: 1 60
12 - —(47 — —](3
3 X
A) x> 13
3
B) x< 13
3
C) x> 13
3
D) x< 13
3
E) x= 13
3
X? —7x+6 0
39. Pemmte cucTeMy HEpaBEHCTB: § 3x — X +1
X (36
A) (1))
B) (1.2)
C) (-6:1)
D) (1,6)
E) (-6;6)
3-2X S X= 2 X
.J 15 3 5
40. Pemnre cucteMy HEpaBEHCTB:
1-3x S S5x-1 7x
12 3 4

A) (1,3;2,5)



B) [13;2,5]
C) [13;25)
D) (1,3;2,5]
E) (—;2,5)
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41.  Haiigure yroa Mex.y KacaTeabHOU U OChIO adCUUCC, TPOBEIECHHBIN B TOUKE
(0;0) Ha rpaduk GyHKIHKA Y = SIiN 2X + COS 2X .

1
A) a =arctg 2

B) a=arctg 2

T
C =
) a 1
i

D) a=

3
E) a=arctg/2
42. Haiinurte yroy MexIy KacaTelbHOM U OChIO aOCIIMCC, MPOBEICHHBIN B TOUKE

X0= % Ha rpaduke GyHKIHMH y (X) = gcthX.

7T
A) =
) 4
T
B) -2
) 4
k-
4
T
D) Z
) 3
3
Ey -2~
) 4
43. PemuTe HEepablecTBa: M <1.
SIN X 4+ COS X

A) xe ﬂk;%mk]kez

B) xe 2ﬂk;%+2ﬂk},kez
C) xelrk;24k], kez



D)
E)

44,

A)
B)
C)
D)

E)

45.

X€[27Zk;72'+272k], keZ
xelak; 7+ k], ke Z

1
2 . _ 3 3
Haiinure mpoussogHoe: f(x) = (x° + F)

9(x° +x—13)2(x2 _xi“)
3(x3+x—13)2(x2 _xi“)
9(x° +x—13)2(x2 —xiz)
3(x3+x—13)2(x4 _xi“)

1 1
3(x° +—3)2(x2 ——)
X X

Ha ognoit u3 10 MoHeT, BHEIIIHE OAMHAKOBBIX, C 00€MX CTOPOH U300pakeH

rep0, a qpyrue HopManbHbIe. Haynady BeIOpanu oHy U3 3TUX MOHET U
noaopocunu 10 pas. Bo Bcex ciyuasix, T.e. 10 pa3, MoHeTa ymnana repOboBoii
cTtopoHoil. KakoBa BEpOSITHOCTh TOT0, UTO NOJ0PACHIBAIIA MOHETY C JBYMS
repOOBbIMU CTOpPOHAMU?

A)
B)
C)
D)
E)

46.

A)
B)
C)
D)
E)

47.

A)

B)

~0,8621
~0,1784
~0,0187
~0,9913
~0,5

B Memouek ¢ qByms albYMKaMU MOJIOKHUIIN AJIBYMK KPAaCHOTO LIBETA, a 3aTEM
Y3 HEro HayJauyy BBIHYJIM OAWH alibuiK. KakoBa BEpOSITHOCTH TOTO, YTO 3TOT
abYMK UMEET KpacHbIi 11BeT? CunTaeTcs, 4To COOBITUS 1BET aTbYUKOB,
MEPBOHAYAJILHO HAXOIUBIINXCSA B MEIIOYKE, OMHAKOBBI PABHOBO3MOKHBIE
1

2/3

1/3

0

3

Haitnute nmepBooOpasuyto hyHKImH u(x)=sin 5X cos3x —sin 3X oS 5x

1sin 2X+C
2

—Esin2x+ C
2



C) %cost +C

D) —%c032x+C
E) sin2x+C

48.  Jlna ¢pysakum f(X) = ZSing + 3C0s6X HaitauTe nepByto GyHkImo F(X),
ecin F(3)=+/3.
A) — 4sin§ + %sin 6X +3+/3

B) —4sing+%c036x+3\/§
x 1.

C) —4cosE+§sm6x+3\/§
x 1

D) —4cos§+50036x+3\/§

E) 4cos§ + %cos6x +343
dx

i T
sin?(2x — =
( 3)

49.  Bpruuciaute UHTETpa: I

A) tg(2x—%)+C
1 s
B) ——ctg(2x—2)+C
) —5cg@x-2)+
C) ctg(2x—%)+C
T

1
D) —-tg(2x-—)+C
) —St9@x-2)+

E) —ctg(ZX—%) +C

50. Beruuciure nHTETpalt J. Sing : cosgdx
A) — lcosisin5 +C
9 3 3

B) lcosg +C
3 3



C) lsin§+c
9 3
D) §cosz+C
2 3

E) —§003%+C
4 3

51. Haitnute nepBoobpa3nyto QPyHKIHIO GyHKITMH y=i, rpaduK KOTOpOou
VX+1
IIPOXOJUT YEPE3 TOUKY (— %; - ZJ :

A) Vx+1-2

B) 2vx+1-2

C) 2Jx+1-3

D) 3vx+1-2

E) 3vx+1-1

52. Pemmte HepaBeHCTBO: 6SIN X-C0S2X — 2SiN3X < 4.

A) Xe(—£+2ﬂk;z+2ﬂk],kez
2 2

B) Xe(—z+ﬂk;z+ﬂkj,kez
2 2

C) x¢—%+27zk,keZ

D) XE(—Z+%;Z+%j,kEZ

E) x=—+27k, keZ

53. Haitti momans Gurypsl, orpaHuueHHON rpadguxoM QyHKImU y = x2 — 2x +
1 v rpadgukoM ee IPOU3BOIHOM.

o

A)
B)
C)
D)
E)

_wWliholr

N
o
S

w |

54. HaiiauTe mpoMeKyTKH MOHOTOHHOCTH (pyHKIMu y = 2 + 2x2 — x*
A) (-0; -1]u [-1; 0] — Bo3pacraer, [-1; 1] u [1; +00) — yOBIBaeT



B) (-o0; -1]m [-1; 0] — yOBIBaer, [0; 1] u [1; +o0) — Bo3pacTaeT
C) (-o0; -1]m [-1; O] — Bo3pacraer, [0; 1] u [1; +o0) — yObIBaeT
D) (-o0; -1]m [0; 1] — yOnIBaer, [-1; 0] u [1; +oo) — Bo3pacraeT
E) (-o0; -1]1u [0; 1] — Bo3pacrtaer, [-1; 0] u [1; +oo) — yObIBaeT

55. Haiiqute kopHU  ypaBHEHUHSIN 2X + 2b\/§(sin X—C0SX)+1-4b=0 mpu
be[0;1].

A) X:%+27zk,keZ
B) x=" 147k, keZ

C) x=—+27k, keZ
D) X:T+7zk,keZ

E) x:%+7zk, keZ

56. Pemmure ypaBreHue: sin’ 6x +8sin®3x=0.

7K

A) — keZ
4

B) @, keZ
2

C) %, keZ
3

D) ﬁ, keZ
3
V4

E) —+27k, keZ
3
. g . g 17
57. Pemnte ypaBHeHue: SIN” X + SIn x:i. 3AMEHUTDH

A —+—,keZ
8
B) —+—,keZ

C) —,keZ



D)

E)

58.

A)
B)
C)
D)

E)

59.

A)
B)
C)
D)

E)

60.

A)

B)

C)
D)

ﬁ, keZ
3

T Lok keZ
3

Hatlinnre Bce KOpHU ypaBHEHUS \/Sin (1 — X) =/cosx pH [— %; %} :

+

+

NIFPNIFPNIPRARPEAIPR
|
NN Y DYDY BN

Haiimute Bce KOpHM ypaBHeHHs COS® X —C0S3X =3c0sX —cos®x-cos3x mpn

£l

z
2
3_7z
2
z
4
3_7z
4
Sz
2
— +n3
Pemure cucremy ypaBHEHUS: {BCth B t_g )
CosSX=sIin2y.
x:%+k7z, y=mz, k,meZ

x=%+2k7z, y=2mz, k,meZ

X=rxm+kr,y=mrz,kmeZ
X=rm+2Kkz,y=2mz, k,meZ



E) x=x+2kzr, y=mz, k,meZ



