A)
B)
C)
D)
E)

6.

A)
B)
C)
D)

MNPUKJIAJHAS MATEMATHUKA
10-kmace
Ypogens I, 1erkue Bonpocbl

Bce BO3MOXHBIE YHCIIa 3aIIMCBIBAIOTCSA, HCIIOJIB3YSA TOJBKO I_II/I(i)pBI Owu 1, Ha4yuHasaA C
OJHO3HAYHbBIX YHUCCI U 3daKaHUYWBaAA CECMHU3HAYHBIMHU YHCJIAMU. CKOJIBKO pa3 3alrCbIBaJIN
yucio 1?

128;

288;

448;

364,

512.

CKOJIBKO CyYIIIECTBYET MHOXKECTBa IIOCJIEIOBATEIbHBIX HATypajJbHBIX YHCEN, CymMMa
KOoTOpbIX paBHa 1007

o s W

Brruucnure cymmy 3032+4042?
707225;
606225;
255025;
808225;
202225.

CropoHHBI psAMoryJibHruKa a = 3,4 107'Mmu b = 4,5 - 10™2m. Haiiaute nepumerp.
1,64 107 1M

1,59 - 107 *m

8,2-107%m

6,9-1073m

7,7 - 107 m

N3 ropoma A B ropon B BeIutn 0fHOBpeMeHHO jABa moe3na. [leppwiit moe3n exan 390 km /
4 1 npuObLI B Topo]l B Ha iBa yaca panblie, ueM BTopoil moe3z. Haliqute paccrosiHue ot
ropoaa A no ropoaa b, eciu BTOopoit moe3 ABUKETCA €O CKOPOCThIO 260 kM / u?

520 km

1560 kM

1300 xkm

2020 kM

1730 xm

JIBa nABy3HAYHBIX 4YHCJA, 3aMUCAHHBIX MOAPsA, OOpa3yIT YeTHIPEX3HAYHOE YHUCIIO,
KOTOpOE HalleNIo JeUTCs Ha uX cyMMmy. Hailtu Takue yuncia.

17 u 34;

23 u 32;

41 u 69;

19 u 92;



E) 29u 37;

7. CKOIBKO BOCBMH3HAYHBIX LEJIBIX MOTOKUTEIBHBIX YHCeN, HUPPHI KOTOPBIX PACIIONOKECHEI
B TIOPSIAKE YOBIBAaHUS ?

A) 54

B) 45

C) 500

D) 4500

E) 91

8. CKoabKO cIT0COO0B MOKHO OKPACUTH OKPY>KHOCTD, Pa3/IeJICHHYIO Ha PaBHBINA CEKTOP P, C
oMo1IbI0 n-Kpacku? I'ne P-mpocToe umnciio, U Kax/ablil CEKTOP MOKHO MOKPACUTH
TOJIBKO OJTHOW KPACKOM.

A) n—p
nP
B) >
C) n— nP+n
P
D) n+p
E) n+ nfon

9. Brerumenmre 12— 22+ 3242+, ..+ 992 - 100?% + 1012
A) 5151
B) 6161
) 7171
D) 8989
E) 4949

10. HaiiauTe Lesble pelleHus ypaBHEHUs: X2 — Xy — 2y? =17.
A) (3;4), (=3;-4); (5; 2)

B) (3-2), (-3;2); (-3;-2)

C) (0;1), (-1; 2); (0;-1)

D) (-3;5), (-5;3); (3;5)

E) (1;-8),(-1;8); (1 8)

11. Pemmre ypasuennio: X> —2X+1=0
A) -2

B) 1

C) -1

D) 2

E) Her pemenus

12. Pemute cucteMy ypaBHEHUS:
x+y=1

{xg‘ +y3=1

A) (-1; 0), (0; -1)

B) (0; 0), (0; 1)

C) (1;0), (1;1)

D) (0; 0), (-1;-1)

E) (0; 0), (0; -1)



13. Pemute cuctemy ypaBHEHHS:
5 4 13
x2+xy+y2+xy_ 6
8 1
2 2 =1
x“+xy y-+xy
A) (2;1), (-4;-1)
B) (-1; 2), (1;-2)
C) (1;-2), (-1;-2)
D) (-1; 2), (1; -2)
E) (1; 2), (3,5, 0,5)

14. Pemute KkBagpaTHYIO ypaBHEHHUIO:
x?+14x—-32=0

A)l6u?2

B)-16u2

C)9u-5

D)9us

E)-8u6

15. Pemute cucremy ypaBHEHHUS:
{xz —2xy + 3y = 2x

y? —3xy + 6y = 4x

A) (0; 1), (1;0), (1,6; -3,2)

B) (0; 1), (-1, 0), (1,6; 3,2)

C) (0;0), (1; 1), (-1,6; -3,2)

D) (0; -1), (-1, 0), (-1,6; -3,2)

E) (0; 0), (1; 1), (1,6; -3,2)

16. Ecnu 5, x, y, -40 nepBbie 4iIeHB TEOMETPHUECKON MTPOrPECCUH, TOTA:
A)y=-10

B)y =10
C)y=-20
D)y =20
E)y = V10

17. [lBa mpopaBIia siuil pa3roBapyBaId: €CJIM BTOPOI MPOJIaBel] OTAACT epBoMy 13 siuil, TO y
MIEPBOTO MPO/IaBIia ObLIM OBI B JIBa pa3a OOJIbIIIE SUIl, YeM Y BTOPOTO Ipoaasia. Eciu
MIEPBBINA MPOJIABEIl OTAACT BTOPOMY MPOAaBIly 12 siull, TO y BTOPOTO MpoiaBiia OyieT B
TpH paza OoJblIe yeM y nepBoro npozaania. CKOIbKO sIUI] y IEPBOTO MpoiaBua?

A) 27

B) 33

C) 40

D) 12

E) 9

18. VYmnpocture BbpakeHue
2

(sin(n + x) + cos (g + x)) + (cos(Zn — x) —sin (3; _ x))z



A)4
B)0
O)1
D)2
E)r

19. Tpu HacnegHwka pasnensum cBou noyd. [lepBerii HacinemHUK Tomydnia 1/3 dacTe Bcero
Hacye/nCcTBa, BTOpod 1/7 wacTh, a TpeTbeMy JOCTaloch 2/9 dvacTu HacleACTBUS.
Ocranpubie 342 Tr ObUIO TIOXKEepTBOBaHO B ¢oHA. Kakas oOmas cymma Bcero
HacyencTna?

A) 2000

B) 1134

C) 1890

D) 5698

E) 9338

20. Penmure ypaBrenue: €0530%+x=cos60%+c0s90°.
A) 1-V3
2
B) 0
0) 1
D) 2
2

E) 1

21.YnpactuTe BhIpaKeHUE
2

(sin(n + x) + cos (z + x)) + <cos(27‘c — x) — sin (S_n — x))z
2 2
A)4
B) 0
O)1
D) 2
E)m
Ypogens 11, cpeagnue Bonpocsl

22. IlpoBonky paznenwnu Ha 18 paBHbIX yacteil. Ecnu mpoBonky paznenuts Ha 12 paBHBIX
YyacTel, TO KaXkaasi 4acTh MOAydnuTcs Oombine Ha 8 cM. OnpenenuTe JIUHY MPOBOJIKH?

A) 278 cm

B) 288 cm

C) 256 cm

D) 264 cm

E) 298 cm

23. Cpennuii Bo3pacT ogHOM (yTOOodpHON KomaHnbl 29 net. Ilocie HMCKIIOYEHHE OJHOTO
UTpOKa, CpeHHid Bo3pacT ocTanbHbIX 10 urpokoB coctaBisio 30 ger. CKOIbKO OBLIO UTPOKY
KOTOPOT0 UCKIHOYWINA?

A) 15

B) 16



C) 20
D) 25
E) 19

24. Yucao A 6omnpire yucia C Ha 44 %. Eciu uncno B 6oapire Ha 20% yunciaa C, Ha CKOJIBKO
MPOIICHTOB YKCcio A Gosbiie yucia B?

A) 20

B) 28

C) 6

D) 9

E) 24

25. [Ipeobpasute BeIpakeHUE
tg(—a) cosa + sina

A)3

B)2

O)1

D)0

E)-1

26. Haitnure HanOombIice 3HAUCHUE BBIPAKCHHUS
1 — (cos? a — sin? a)

A)O

B) 1

C)?2

D)3

E)4

27. Beruucnure
1+ sinE + sin? i + sin3 z
6 6 6
A)4
B)2
7
O) 28
D) fE
E) ’

28. YripacTuTte BhIpakeHUE
(1 — cos? a)tg?a + 1 — tg*a
A) sin? a
B) cos? a
C)sina
D) cosa
E) tg? a

1Y 1Y’
29. Ypacture BeIpaXeHue: | — %(_j .
’ ’ (@) 3

A) 47%°;
B) /3.



C) 3-4,25 ,

o2

E) 1

30. Haitnute cymmy niepBbix 10 4iieHOB apudMeTHYecKoii mporpeccu, eciu as=3, ag=10.
A) 35

B) 110

C) 65

D) 45

E) 56

31. llena s0moxku B stHBape momopoxano Ha 30%, a B depane Ha 20%. Ha ckonbko
TPOIICHTOB IIEHA TIOJIOPO’KAIIO 32 3T JIBa MecsIa?

A) 56%;

B) 51%;

C) 50%;

D) 52%;

E) 53%.

32. IIpeoOpasurte BeIpaKEHUE:
3T T ]
tg (7 + x) tg(m — x) + cos (E + x) sin(mr — x)

A) cos? a
B) sin? a
O)tg?a
D) cosa
E) sina

33. Beruucnure
sin 20° cos 10° 4+ cos 160° cos 100°

sin 21° cos 9° + cos 159° cos 99°
A)-1
B)0
01
D)2
E) -2

34. Haiigure sin(a — B), ecnu:

5 s 3
cosa=—;sinff=-06;, 0<a<—-; t<f<—

13’ 2 2
A)z
B)—%
0=
D)—%

14
E) -



35. Paznoxute Ha MHOXKHTEIIECH:
cosfB + sin2f — cos 3p

A)sin 2B (sin2p + 1)

B) cos 28 (cos 2B — 1)

C) cos 2B (cos 2B + 1)

D) sin2B8 (2sinf — 1)

E) sin2p (2sin 8 + 1)

36. HaiiguTe o06nacTe onpeaeneHus GyHKIIUHA

y=(11x+2)8(10x+7)

A) (~oo -—07)u(—i-+oo)

B) (—oo; —07)u( 07 L) u(Z; +oo)

Q) (-0 =2 u (-2 07)u(07 +00)
D) (—oo; —07)u( 07 —2)u(-2; +oo)

E) (_ ; i) (H’ 0,7) U (0,7; +)

11

37. CKOJIBKO TOYEK TepeceueHUH Y TpauKOB TaHHBIX (DyHKIIHH
=2-x)% y=.04x

A) Henepecukatorcs

B) Onu coBnagatot

C)o0

D)1

E)2

38. HaiiguTe HanOospIliee 1 HAMMEHBIIIEE 3HaUCHHE (PYHKIIUH B JTAHHOM OTPE3Ke
y=x2-5x+2, [1; 4]

A)-225u-2

B)2u 2,25

C)-225u?2

D)-2u2.25

E)-2u2

39. HaiiguTe 06macth 3Ha4€HUS (PYHKIIMH.
f(x) = cos3xsin3x

A) [-0,5; 0,5]

B)[-L; 1]

C) [-1/3; 1/3]

D) [3; 3]

E) [-0,25; 0,25]

40. Beruncnure
V2
arccos (— 7) + arcsin(—0,5)

5
A)ﬁ



B)%

71T
C)E
D) -
71T
E) -5

41. Beruucaure

V3 & V3
2arcsin (— 7) — 3arctg (— ?> + arccos (— 7) — 2 arcctg(—1)

A)S?”
B) -
0=
D)—Z—:
E) 0

Yposens 111, cj10:kHBIE BONIPOCHI

41. Onpenenute 06yacTh 3HaUYeHUE QYHKIIUN
y=x>—-9|x|+x+7

A) [-9; +o0)

B) (-o0; 9]

C) [-18; 9]

D) [-18; +)

E) (-o0; 18]

42. Haiinute o6nacth onpeneneHue GyHKIIMN

x2 —25
x2 —4x + 12
A) (—o0; =5] U [5; +0)
B) (—o0; —5] U [5;8)
C) [-6; —4] U [6;8)
D) (—o0; —4] U [6; +0)
E) (—o0; —5] U [—4;8)

y:

43. Haitnute obnacTs onpezenenue GQyHKIUN

B 36 — x2
Y= x2 —4x — 32
A) (—o0; =5] U [5; +)
B) (—o0; —5] U [5;8)
C) [-6; —4] U [6;8)
D) (—oo; —4] U [6; +0)
E) (—oo; —5] U [—4;8)

44. Ilpm KakoM 3Ha4YeHUU T[apaMeTpa a

y =Vx — 5+ vVax + 9 Oyzier 4ucI0BBIM OTPE3KOM?

00J1acTh

omnpeeneHue

byHKIMH



A)-18<a<0
B)0<a<18
C)-18<a<18
D)a>-1,8
E)a<0

45. Jlnsa x = 5v/5 — 3 maiiauresnauenne Gpyskumn Jupuxie
A)?2

B) -2

C)1

D) -1

E)O

46. Inst x = 7,5 naiiaure 3Hadenue Qynkuuu Jupuxie
A)?2

B) -2

C)1

D)-1

E)O

47. CKoNbKO KOpHEN UMEET cleAyrollee ypaBHeHue?
x?+3x=-—

X
A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E) 0

48. CxonbKO KOpHEN UMeeT cieayroliee ypaBHeHue?

1
2 —
X —4X—F

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E) 0

49. Ilo rpaduky QpyHKIUH, ONPEAETUTE AHATUTUYECKYIO (OpMYITy QYHKIIHH.

Y

1
Q) 1 X

A)y=vx—-2
Bly=vVx—-1-2



Cy=vx—-2+1

D)y=vVx—-2-1
E)y=vx+2-1

50. Beipaxkuteg (x) Tak, 9To0bI ciemyromas GyKIus cTana HeYSTHOM.
f(x)z{S—xZ, x>0
gx), x<0
A)g(x) =x*-5
B) g(x) =x*+5
C)g(x) =—x%2+5
D)g(x) =—x%-5
E) g(x) = x*

51.®ynkuusay = f(x)— neuerHas. Ipux > 0,1 f(x) = +/x manummre Gopmyny QyHKIHN.

Ay =/l

B) y = signx

C)y =+x

D) y = signx - +/|x|

E)y = +V—x

52. HalimuTe MaKCUMyM U MUHUMYM (yHKIIUH
fGO = |lx—2|-2|

A) Xmax = 0, Xmin = =2, Xmin = —4
B) Xmax = 2, Xmin = 0, Xpin = 4

C) Xmax = 2, Xmin = =2, Xmin =0
D) Xmax = —2, Xmin = 0, Xmin = —4
E) Xmax = =2, Xmin = 2, Xmin = 4

53. Hailnure MakcUMyM U MUHUMYM (YHKIIUU

fG) =[x+ 1] -3

A) Xmax — 2, Xmin = _1rxmin =—4
B) Xmax = =1, Xmin = —2, Xmin = —4
C) Xmax — -1, Xmin = 2rxmin =—4
D) Xmax = 1, Xmin = —2, Xmin = —4
E) Xmax — 4, Xmin = 2!xmin =—4

54. Ha pucynke nana rpaduk ¢yukiuuf (x).Ecau dyakuus npoxomut uepe3 touky A(2; 1),
3aMUIIUTE AaHATUTUYECKYIO (opMyITy QYHKLIUU.



1
ol 1 X
A)fl) = =
B) f(x) = [
0 f0 = |-
D) f(x) = |Z=|
£) /60 =[]

55. Jamel  ¢Qysxmui f(x) =x2—2u gx) = ﬁ Banumute  GHopMyIy
y = f(x—2)— g(x?).

1

A)y=x2_2_x2+2
B)y=x2—4x—x2+2+2
C) y=x2—4—x2+2
D)y=x2 _4x_x2+4x+4_
E)y=x2—4x—x21+2+4

56. CKOJIbKO KOPHEW UMEET CIIeIYIOIIee YpaBHEHHE?
2—x?=cosx

A)O

B)1

C)?2

D)3

E)4

57. CKOJBKO KOpHEN UMEET CIEAYIOIIee YpaBHEHUE?
2x% —4x = 2cosx

A) 0

B)1

C)?2

D)3

E)4

58. Haiinure TOYKM MakCUMyMa 1 MUHUMYyMa (DyHKIIUU
) = |lx + 2| — 4|

A) Xmax = 2, Xmin = _ermin = —6

B) Xmax = =2, Xmin = 2, Xmin = 6

byHKIIIH



C) Xmax = 6, Xmin = 2,Xmin = —6
D) Xmax = 6, Xmin = —2,Xmin = —6
E) Xmax = —2, Xmin = 2,Xmin = —6

59. Beruucnure

CosS (arctg 2 — arccos %)
A) E#46) \/_(1+4\/_)

B)—%—
CO—
D) —=—

E)——

x/_(1+4\/_)
VE(1-448) Sm
V5 (1 4\/— 6)
V6 (1+4\/_ )

60. Pemure ypaBHeHHE
4arctgx —6arcctgx =1

A)tg 2;"
B) ctg 2?71
C)tgs
D) ctg%
E) tg 57"



