«JAPBIH» PECITYBJIUKAJIBIK FbIJIBIMU-TIPAKTUKAJIBIK OPTAJIBIFbI
®U3UKA ITIOHI BOMBIHIIA PECITYBJNKAJIBIK OJIMMITUAJTAHBIH, YIITHIII
(OBJIBICTBIK) KE3EHI (2022-2023 OKY KbILJIbI)

11 cpinbIn, 1 TYP

Kymoic yagvimol: 4 cazam

Ecen_1 [7 ymaii]. MakcBemn AMCKICIHIH KO3FaJbICHIH
(aybIpyblK  KyIIi epiciHIeri aifHalmy OCIHIH BepTHUKaIb
KO3FaJIbIChl) KapacThIpalblK. Maccackl M »koHe paauychl R
JIUCK, paauychl 71 OoylaThiH OUTIKIIere OpHAThUIFaH,
OUTIKIICHIH JUCKiEeH MIBIFBIN TYPAThIH O6JIriHiH Maccackl m
(m << M), xoHe ochbl OOJIIKKE OpaliFaH JKIITep apKbUIbI JUCK
MITaTUBKE UTiHreH. [IUCK TOMEH Kapail TYCKeH Ke3Je KinTep
TapKaThLIaIbl, TUCK LIBIP allHaNa/lbl, O/1aH KeHIH JUCK IIHUBIPIIBIKTANIAAbI JKOHE KINTEp Opaiabl.
JIMCKi TYCKEH >KOHE KOTEepUIreH Ke3/1eri Kepily KYIIiH aHbIKTaHbI3.

Prafdss, S

Ecen_2 [7 ymaii]. Onmemi a X a OonatelH Kopam TyOiMeH, KaObIprajapra jXoHe Oip-OipiHe
CEepIMJII TYP/AE COKTBIFBICA OTBIPHII, OPTallla KUHETHKAIBIK 3HEeprusichl E OoateiH N 1Iapuk
OeitbepekeT Ko3ranaapl. KaObIpranap/apiH Oipi ilIKe Kapal Ko3Fajia anajibl, SFHU KOpall TYOiHIH S
ayJlaHBIH ©3TepPTe aJIajIbl.

1. lapukTi ra3 KyHiHIH TEHIAEYIH KENTIPiHI3 — KOpPANThIH OIpIiK Y3BIHABIFBIHA SCEP E€TETiH
MIAPUKTEPAIH [ oOpTama KbICBIM KYIIiH KOpPanThIH ayJaHbIMEH J>KOHE IIapUKTIH OpTalia
SHEPTHACBIMEH 0alIaHBICTBIPBIHBI3.

2. Kosranmansl KaOblprara F TypakThl KYIINIEH ocep €Teii, XKoHe jae Oyl KYWTiH ocepi
HMIAPUKTEP/IIH KbICBIMBIMEH TEHIEPUIreHre JICHiH jKajaFracalbl, OChl Ke3/le KaObIpFa 1IIKe Kapain
KO3FaIa el Op Oip MApHUKTIH OpTallla SHEPTUSICHIHBIH SHIITT MOHI KaHai 00J1aer?

3. MyHpait raz anunabaTtacelHbIH TeHAEY1 fSY = const. ['a3 annabaTrachiHBIH KOpCETKillli Here TeH?

Ecen_3 [8 ymaii]. Maccacel m, xoHe 3apsasl +q Oemmexk E = —ax (MmyHmarsl a > 0, an x
nere”imMiz Ox OCiHIH OOMBIHIAFBl HYKTEHIH KOOPIMHATACKI) SJIEKTP OpiCiH/e OpHalacKaH. bipak,
ANEeKTp epiciHiH KepHeymiri —L < x < L OonfaH Ke3[e HONbIe TEH. YaKbITTHIH OacTamkbl
Me3eTiH/e, KOOpJauHaTTap OachlHIa OpHanackaH Oesmiekke Ox OCiHIH OOWbIMEH OH OarbITTa
OarbpITTalFaH vV, 0acTamKbl KbUTIAMIBIK Oepei.

1. Benmiek >XbUITAMJABIFBIHBIH X OCIHE MPOEKUUACHIHBIH t YakKbITTaH TOYENITiK TpaduriH
TYPFBI3BIHBI3.

2. bemneKkTiH X KOOpJUHATACBIHBIH t YaKbITTaH TOYEJIUTIK IPpaUriH TYPFbI3bIHBI3.

3. bemmiek TepOeniciHiH T nepruoIbIH TaOBIHBI3.

4. L = 0 >xarmaiibl YIIIiH alFalikbl YII MyHKTTI KaiTaTaHbI3.

AYBIpIIBIK KYIIIH ecKepMeyre 001aIbl.

Ecen_4 [8 ymnaii]. TepOenmeni KoHTyp, HHAYKTHBTUIrE L = 1T'H coneHOMOTaH KoHE
celibiMabUIbIFBl € = 100 MK® koHJeHcaTtopiaH Typansl. KOHTYyp CBIMBIHBIH Keneprici
R = 0,1 Om. Konrtypnaa, Tok aMrutynacsl /o, =10 MA GonaTeiHaail TepOenic TybIHAaU b
TepOenic KULIITIHIH ©3TrepiciHe Pe3UCTOPIbIH dCepiH eckepMeHi3. Tepbernic aMIUIMTYAaChIHBIH
yakbIT OOMBIHIIA ©3repiCiHiH aJci3 OOJIFaHbl COHINANBIK, TINTI dp Oip MepHOoATa OJap.bl
TapMOHMSUTBIK JIETT €CcenTeyre 00abl.

1. Bip nepuoaTa KOHTYpAFbl SHEPTHSHBIH KOFaJIAThIH MeJIIIepl KaHaan?

2. Tok TepOemniciHiH aMIUTMTYJaCHIHBIH YaKbITTaH TOYEIIUIIT1 KaHaai?

3. 1000 nepuoaTaH KeiiH, KaTyIIKaIaFbl TOK aMIUTUTYAAIBIK MOHIHE KETKEH Ke37e, COKKBIHBIH
ocepiHEH (EppPOMArHuTTI ©3€KIIe KAaTyIIKaJaH BbIPIIBII INbIFAAbl JKOHE MXKYHEe SHEeprHsChl
Oacrankel MoHIHE KapaFaH/a eKi ece apTajabl. by xarmaiina tepOernic mepruosl Kanai e3repei?



PECITYBJIMKAHCKHI HAYYHO-TIPAKTUYECKHWA IHEHTP «IAPBIH»
TPETHI (OBJIACTHOM) 3TAIl PECITYBJIUKAHCKOM OJIMUMITUAJIBI ITO
MPEJIMETY ®U3HUKA (2022-2023 YUEBHBIN I'OJI)

11 kaace, 1 Typ

Bpems pabomor: 4 uaca

3agaya 1 [7 OautoB]. PaccMOTpuM JBHIKEHHE IHCKa
MakcBesuia (BepTUKaJIbHOE JIBUJKEHHE OCH BpAILCHUS B
nmoyie CwiIbl TspKecTH). Jluck Maccoit M m pammycom R
HACa)kKeH Ha BAJIMK PAJMyCOM T U MacCOU BBICTyMaroIIen
u3 gucka yactu m  (m << M), Ha KOTOpYIO
HaMaTbIBAIOTCS HUTH, MPU TIOMOIIM UX JIUCK MOJBEIIEH K
mratuBy. [Ipu onmyckaHuM IMcKa HUTH pa3MaThIBAIOTCH,
JUCK PacKpy4yMBaeTCs, a 3aTeM JHUCK 3aKpy4dHBaeTcs U
HUTH HaMaTbIBatoTCsl. ONpeeIuTh CUITY HATSHKEHUS MPU OIMYCKaHUU U TIOIbEME JTUCKA.

[rAd A, s

3agaua 2 [7 6amaoB]. [To qHy KOPOOKH pasMepoM a X a XaOTHYHO ABMKYTCS N IIApUKOB CO
CpenHel KHHETHYeCKoH sHeprueit E, ynpyro yaapsisich 0 CTEHKH U 0 ApyT apyra. OHa U3 CTeHOK
MOYKET BJIBUTATHCS, U3MEHSIS TUIOMIA/Ib JHA KOPOOKH S.

1. JTaifTe ypaBHEHHE COCTOSIHUS IIIAPUKOBOTO ra3a — CBSKUTE CPEIHIOI0 CUJTY JTaBJICHUS IAPUKOB
f Ha eIMHUILY JTUHBI KOPOOKH C IUIONIAbI0 KOPOOKHU M CPEHEH dHEPTUeH MapuKa.

2. IlonBMXHYIO CTEHKY BIIBUTAIOT, NMPHUKIAABIBAS MOCTOSHHYIO CHiIy F 10 Tex moka oHa He
YPaBHOBECHUTCSI TaBJIICHUEM IIapUKOB. KakoBa Terepb cpeHss SHEPT sl KaX0r0 IIapuKa?

3. YpaBHenue agnabdatel Takoro raza fSY = const. UeMy paBeH moka3aTenb aaquadarsl raza’?

3agaua 3 [8 6amoB]. Yactuia maccoid m, M 3apsiioM +q HaXOAHUTCS B DJIEKTPUIESCKOM I10JIC
E=—-ax, tne a>0, a x xoopauHara Touku 1o ocu Ox. OmgHako, HANPSHKEHHOCTH
AIEKTPUUECKOTO MO paBHO HYIO Npu —L < x < L. B HauanbHBIII MOMEHT BPEMEHHU, YaCTHULIE,
HaxoJAIIeHcs B Ha4Yajle KOOPJUHAT, COOOIINITN HaYaIbHYI CKOPOCTh V), HalPaBIEHHYIO BIOJIb
oct Ox B MOJIO)KUTEIILHOM HaIlpaBJICHUU.

1. [TocTpotite rpaguk MPOSKIIUU CKOPOCTH YaCTUIIBI HA OCh X B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHHU t.

2. IMoctpoiite rpaduk KOOPAUHATHI YACTHUIIHI X B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHU t.

3. Haiigure nepuon xonedanuii yactuiibl T.

4. IloBTOopuTe nepBblie Tpu myHkTa npu L = 0.

Cunoif TSHKECTH MOXKHO TIPeHeOpeyb.

3agaua 4 [8 6GanuoB]. KoneOaTenbHBIE KOHTYpP COCTOMT M3 COJIGHOMJA WHAYKTUBHOCTBIO
L = 1 T'n n xougencaropa éMkocTeio C = 100 Mk®. ConpoTuBiieHHE TPOBOJIKHA KOHTYpa paBHA
R = 0,1 OM. B koHTYpe B0O30Yk1al0T KoJIeOaHUs ¢ aMIUTUTY0H ToKa [y, =10 MA.

BnusHueM peznctopa Ha M3MEHEHHE YacTOTHI KojeOaHuii mpeHeOperute. AMIUIUTY1a KoJeOaHMi
CO BpeMeHeM MeHseTcsi ci1abo, Tak 4YTO B TEUEHHE KaXJO0ro IMepuoja MUX MOXKHO CUUTATh
rapMOHUYECKUMH.

1. Kakast nosist sHepTrum TepsieTcsi B KOHTYpE 3a epuo’?

2. Kak 3aBUCHT aMIUIUTY/a KOJle0aHUH TOKa OT BpeMeHH?

3. Uepes 1000 mepro1oB, B MOMEHT, KOT/Ia TOK B KaTYIIKE JOCTUT aMIUTHTYAHOTO 3HAYCHHUS, OT
ynapa ¢peppoMarHuTHBIN CepICUHUK BBIIETACT U3 KATYIIKH U SHEPTHs CUCTEMBI BBIPACTAET BJIBOE
0oJbIIIe HAaYaIBbHOTO 3HaUeHus. Kak npu 3ToM u3MeHuICs nepruoj Kojaedanuii?



