
Математика пәнi бойынша
Республикалық оқушылар олимпиадасының

қорытынды кезеңi (2021-2022 оқу жылы)

9-сынып, 1 тур

Жұмыс уақыты: 4 сағат 30 минут.
Әр есеп 7 ұпайға бағаланады.

1. 𝐴𝐵𝐶 тiкбұрышты үшбұрышында (∠𝐶 = 90∘) 𝐶𝐻 биiк-
тiгi жүргiзiлдi. 𝐻 нүктесiнен 𝐴𝐶 және 𝐵𝐶 қабырғалары-
на сәйкесiнше 𝐻𝑃 және 𝐻𝑄 перпендикулярлары түсiрiл-
дi. 𝑃𝑄 түзуiнiң бойынан кез келген M нүктесi алынған.
𝑀 нүктесiнен өтетiн 𝑀𝐻 түзуiне перпендикуляр болатын
түзу 𝐴𝐶 және 𝐵𝐶 түзулерiн сәйкесiнше 𝑅 және 𝑆 нүкте-
лерiнде қияды. 𝑀 нүктесiнен басқа 𝑀1 ∈ (𝑃𝑄) нүктесiн
алайық және сәйкесiнше 𝑅1 және 𝑆1 нүктелерiн қарасты-

райық.
𝑅𝑅1

𝑆𝑆1
қатынасы тұрақты болатын дәлелдеңiз.

2. 𝑝 жай саны берiлген. Кез келген бүтiн 𝑎 саны үшiн,
1 < 𝑎 <

𝑝

2
,
𝑝

2
< 𝑏 < 𝑝 және (𝑎𝑏 − 1) 𝑝-ға бөлiнетiндей

𝑏 саны табылады. Осындай барлық 𝑝 санын табыңыз.

3. 𝐴 натурал саны үшiн 𝑍(𝐴) деп 𝐴 санын керi рет-
пен жазылған сан ретiнде анықтаймыз (мысалы,
𝑍(521) = 125). 𝐴 саны «жақсы» деп аталады, егер оның
ондық жүйесiндегi жазбасында нөлдер болмаса, бiрiншi
цифры соңғысына тең болмаса және (𝑍(𝐴))2 = 𝑍(𝐴2).
106 үлкен барлық «жақсы» сандарды табыңыз.

Заключительный этап
Республиканской олимпиады школьников
по математике (2021-2022 учебный год)

9 класс, 1 тур

Время работы: 4 часа 30 минут.
Каждая задача оценивается в 7 баллов.

1. В прямоугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 (∠𝐶 = 90∘) прове-
дена высота 𝐶𝐻. Из точки 𝐻 опустили перпендикуляры
𝐻𝑃 и 𝐻𝑄 на стороны 𝐴𝐶 и 𝐵𝐶 соответственно. На пря-
мой 𝑃𝑄 выбрали произвольную точку 𝑀 . Прямая, прохо-
дящая через точку 𝑀 перпендикулярно 𝑀𝐻, пересекает
прямые 𝐴𝐶 и 𝐵𝐶 в точках 𝑅 и 𝑆 соответственно. Пусть
𝑀1 ∈ (𝑃𝑄) — другая точка, отличная от 𝑀 . Аналогично
для 𝑀1 определим соответствующие точки 𝑅1 и 𝑆1. Дока-

жите, что отношение
𝑅𝑅1

𝑆𝑆1
постоянно.

2. Дано некоторое простое число 𝑝. Для каждого целого чис-
ла 𝑎, 1 < 𝑎 <

𝑝

2
, найдется такое целое число 𝑏, что

𝑝

2
< 𝑏 < 𝑝 и 𝑎𝑏− 1 делится на 𝑝. Найдите все такие 𝑝.

3. Для натурального числа 𝐴, определим 𝑍(𝐴) как число 𝐴,
записанное в обратном порядке (например, 𝑍(521) = 125).
Число 𝐴 называется «хорошим», если в его десятич-
ной записи нет нулей, первая цифра не равна послед-
ней, и (𝑍(𝐴))2 = 𝑍(𝐴2). Найдите все «хорошие» числа
бо́льшие 106.


